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(54) СПОСОБ И СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОБРАБОТКОЙ ВОЗДУХА НА САМОЛЕТЕ 


Формула изобретения 

1. Способ управления обработкой воздуха на самолете, согласно которому в процессе 
вентиляции герметизированной кабины экипажа кондиционированным воздухом и 
термостатирования тепловыделяющего оборудования в негерметичном отсеке 

при отборе наружного воздуха для обработки, 

при повышении давления обрабатываемого воздуха, 

при охлаждении обрабатываемого воздуха наружным воздухом или топливом 
маршевого газотурбинного двигателя и 

при поддержании нужной температуры части обрабатываемого воздуха после 
расширения, 

формируют управляющие сигналы на приводы регулирующих заслонок, определяющих 

расход отработанного воздуха, сбрасываемого из вентилируемой кабины экипажа, 

расход холодного воздуха, предназначенного для термостатирования 
тепловыделяющего оборудования, 

расход горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины экипажа, 

расход горячего воздуха, предназначенного для подогрева воздуха, подвергнутого 
расширению, 

отличающийся тем, что 

силовые управляющие сигналы на электроприводы регулирующих заслонок формируют, 
используя цифровое электронно-вычислительное устройство, 

силовые управляющие сигналы формируют также при поддержании температуры части 
обрабатываемого воздуха после расширения, необходимой для термостатирования 
оборудования и обезвоживания в случаях повышенной влажности атмосферного воздуха и 
полете на малой высоте в жарких условиях, 

силовой управляющий сигнал на электропривод регулирующей заслонки, определяющей 
расход отработанного воздуха, сбрасываемого из вентилируемой кабины экипажа, 
формируют зависящим от величины и знака рассогласования заданного и реального 
значений давления воздуха в ней, 
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силовой управляющий сигнал на электропривод регулирующей заслонки, определяющей 
расход холодного воздуха, предназначенного для термостатирования тепловыделяющего 
оборудования, формируют зависящим от величины и знака рассогласования заданного и 
реального значений расхода кондиционированного воздуха в кабину экипажа, 

силовой управляющий сигнал на электропривод регулирующей заслонки, определяющей 
расход горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины экипажа, формируют 
зависящим от величины и знака рассогласования заданного и реального значений 
температуры воздуха в кабине экипажа и температуры кондиционированного воздуха, 
подаваемого в кабину экипажа, либо расхода кондиционированного воздуха в нее, 

силовой управляющий сигнал на электропривод регулирующей заслонки, определяющей 
расход горячего воздуха, предназначенного для подогрева воздуха, подвергнутого 
расширению, формируют зависящим от величины и знака рассогласования заданного и 
реального значений температуры воздуха непосредственно после расширения, для чего 
задают оптимальные значения расхода кондиционированного воздуха в кабину экипажа, 
температуры и давления воздуха в ней и температуры холодного воздуха до его 
возможного обезвоживания после расширения, замеряют атмосферное давление за 
бортом самолета, температуру холодного воздуха до его возможного обезвоживания после 
расширения, температуру горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины 
экипажа, температуру и динамический перепад давлений в потоке кондиционированного 
воздуха, подаваемого в кабину экипажа, а также реальные давление и температуру воздуха 
в самой кабине. 

2. Способ по пункту 1, отличающийся тем, что 

контролируют положение электропривода или самой регулирующей заслонки, 
определяющей расход горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины 
экипажа, 

формируют силовой управляющий сигнал на электропривод регулирующей заслонки, 
определяющей расход обрабатываемого воздуха, не подвергаемого предварительному или 
промежуточному охлаждению до или после завершающего повышения его давления 
соответственно в зависимости от величины и знака рассогласования заданного и реального 
значений температуры этого воздуха, температуры кондиционированного воздуха и 
температуры воздуха в кабине экипажа. 

3. Способ по пункту 1, отличающийся тем, что при обезвоживании воздуха, холодного 
вследствие расширения, формируют силовой управляющий сигнал на электропривод 
запорной заслонки, определяющей подачу воздуха в продувочный тракт 
воздушно-испарительного теплообменного аппарата промежуточного охлаждения 
обрабатываемого воздуха. 

4. Способ по любому из предыдущих пунктов, отличающийся тем, что контролируют 
скорость самолета или давление торможения встречного потока воздуха и при 
недостаточности его для продувки воздухо-воздушного теплообменного аппарата 
охлаждающим наружным воздухом формируют управляющий силовой сигнал на 
электропривод запорной заслонки, определяющей соединение сопла эжектора в 
продувочном тракте воздухо-воздушного теплообменного аппарата с источником 
обрабатываемого воздуха с повышенным давлением. 

5. Способ по любому из пунктов 1-3, отличающийся тем, что контролируют скорость 
самолета или давление торможения встречного потока воздуха и при недостаточности его 
для продувки воздухо-воздушного теплообменного аппарата охлаждающим наружным 
воздухом формируют управляющий силовой сигнал на электропривод запорной заслонки, 
определяющей включение в продувочный тракт воздухо-воздушного теплообменного 
аппарата вентилятора. 

6. Способ по любому из пунктов 1-3, отличающийся тем, что контролируют давление и 
температуру обрабатываемого воздуха после предварительного или завершающего 
повышения его давления и формируют управляющий силовой сигнал на электропривод 
регулирующей заслонки, определяющей расход обрабатываемого воздуха. 

7. Способ по пункту 6, отличающийся тем, что формируют силовой сигнал на 
электропривод регулирующей заслонки, определяющей расход приводного воздуха в 
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приводную турбину турбокомпрессорного агрегата. 

8. Способ по пункту 6, отличающийся тем, что формируют управляющий силовой сигнал 
на электропривод запорной заслонки, определяющей подключение приводной турбины 
турбокомпрессорного агрегата к выходу компрессора турбостартера маршевого двигателя. 

9. Способ по одному из пунктов 5-8, отличающийся тем, что формируют управляющий 
силовой сигнал на электропривод запорной заслонки, определяющей ограничение расхода 
обрабатываемого воздуха через турбину турбокомпрессорного агрегата. 

10. Способ по одному из пунктов 5-9, отличающийся тем, что формируют управляющий 
силовой сигнал на электропривод запорной заслонки, определяющей соединение 
магистрали подготовки обрабатываемого воздуха с приемником скоростного напора 
встречного потока наружного воздуха или с одной из ступеней компрессора маршевого 
двигателя. 

11. Способ по любому из предыдущих пунктов, отличающийся тем, что контролируют 
температуру воздуха в негерметичном отсеке с термостатируемым оборудованием и 
температуру торможения встречного потока наружного воздуха или скорость самолета, при 
повышении температуры воздуха в негерметичном отсеке до значения, близкого предельно 
допустимому, и температуре торможения встречного потока наружного воздуха ниже этого 
же значения формируют управляющий силовой сигнал на электропривод регулирующей 
заслонки, определяющей подачу для термостатирования тепловыделяющего оборудования 
наружного воздуха встречного потока. 

12. Система управления обработкой воздуха на самолете, содержащая средства 
формирования управляющих сигналов на приводы регулирующих заслонок, определяющих 

расход отработанного воздуха, сбрасываемого из вентилируемой кабины экипажа, 

расход горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины экипажа, 

расход воздуха, холодного вследствие расширения, предназначенного для 
термостатирования оборудования в негерметичном отсеке, 

расход горячего воздуха, предназначенного для подогрева воздуха, подвергнутого 
расширению, 

отличающаяся тем, что содержит 

задатчик оптимальной температуры воздуха в кабине экипажа, 

датчики 

атмосферного давления за бортом самолета, 

давления и температуры воздуха в кабине экипажа, 

температуры и динамического перепада давлений в потоке кондиционированного 
воздуха перед кабиной экипажа, 

температуры холодного воздуха до его возможного обезвоживания после расширения, 

температуры горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины экипажа, 

средство цифрового кодирования электрических сигналов указанных задатчика и 
датчиков, 

цифровое электронно-вычислительное устройство, которое связано со средством 
цифрового кодирования сигналов и снабжено программным обеспечением для реализации 
алгоритма задания констант, формирования и коммутации управляющих команд, 

средство коммутации силовых управляющих сигналов, которое электрически связано с 
цифровым электронно-вычислительным устройством и подключено к электроприводам 
указанных регулирующих заслонок. 

13. Система по пункту 12, отличающаяся тем, что содержит 

датчик положения электропривода или самой регулирующей заслонки, определяющей 
расход горячего воздуха, предназначенного для вентиляции кабины экипажа, который 
подключен к дополнительному входу средства цифрового кодирования сигналов, 

регулирующую заслонку, определяющую расход обрабатываемого воздуха, не 
подвергаемого предварительному или промежуточному охлаждению до или после 
завершающего повышения его давления соответственно, 

электропривод регулирующей заслонки, определяющей расход обрабатываемого 
воздуха, не подвергаемого предварительному или промежуточному охлаждению, 
подключенный к дополнительному выходу средства коммутации управляющих силовых 
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сигналов. 

14. Система по пункту 13, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую подачу воздуха в продувочный тракт 
воздушно-испарительного теплообменного аппарата промежуточного охлаждения 
обрабатываемого воздуха, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации управляющих силовых сигналов. 

15. Система по любому из пунктов 12-14, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую соединение магистрали подготовки 
обрабатываемого воздуха за одной из ступеней компрессора маршевого двигателя с 
соплом эжектора в продувочном тракте воздухо-воздушного теплообменного аппарата, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации управляющих силовых сигналов. 

16. Система по любому из пунктов 12-14, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую включение в продувочный тракт воздухо-воздушного 
теплообменного аппарата вентилятора, соединенного с валом турбокомпрессорного 
агрегата, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации управляющих силовых сигналов. 

17. Система по любому из пунктов 12-14 и 16, отличающаяся тем, что содержит 

датчики температуры и давления обрабатываемого воздуха после завершающего или 
промежуточного повышения его давления, которые подключены к дополнительным входам 
средства цифрового кодирования сигналов, 

регулирующую заслонку, определяющую расход обрабатываемого воздуха, 
электропривод которой подключен к дополнительному выходу средства коммутации 
управляющих силовых сигналов. 

18. Система по пункту 17, отличающаяся тем, что содержит 

регулирующую заслонку, определяющую расход приводного воздуха из магистрали 
подготовки обрабатываемого воздуха за одной из ступеней компрессора маршевого 
двигателя в приводную турбину турбокомпрессорного агрегата, 

электропривод регулирующей заслонки, подключенный к дополнительному выходу 
средства коммутации управляющих силовых сигналов. 

19. Система по пункту 17, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую подключение приводной турбины 
турбокомпрессорного агрегата к выходу компрессора турбостартера маршевого двигателя, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации управляющих силовых сигналов. 

20. Система по пункту 17, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую ограничение расхода обрабатываемого воздуха 
через турбину турбокомпрессорного агрегата, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации управляющих силовых сигналов. 

21. Система по пункту 17, отличающаяся тем, что содержит 

запорную заслонку, определяющую соединение магистрали подготовки 
обрабатываемого воздуха с приемником скоростного напора встречного потока наружного 
воздуха или с одной из ступеней компрессора маршевого двигателя, 

электропривод запорной заслонки, подключенный к дополнительному выходу средства 
коммутации силовых сигналов. 

22. Система по любому из пунктов 12-21, отличающаяся тем, что содержит 

датчик температуры воздуха в негерметичном отсеке с термостатируемым 
оборудованием, который подключен к дополнительному входу средства цифрового 
кодирования сигналов, 

регулирующую заслонку, определяющую подачу для термостатирования 
тепловыделяющего оборудования наружного воздуха встречного потока, 

электропривод регулирующей заслонки, подключенный к дополнительному выходу 
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средства коммутации управляющих силовых сигналов. 
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